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Die Erfindung betrifft vor allcm ein rasches, 
wirksames und billiges Verfahren zur Ver- 
bindung rohrfonnigcr Srucke, oder Teile rohr- 
fonnigcr Srucke, die teilwcisc axial ineinander 
5 eindringen. 

Zur Herstellung solcher Verbindungen wurden 
bisher Befestigungs- oder Einsteckelemente wie 
Boizen, MurTen, Schrauben, Kehlungen und/oder 
andcrc ahnlich wirkende Elemente verwendct. 
io Oder cs wurde cine Druckkraft einwirken ge- 
lassen, duich welchc die miteinander in Be- 
riihrung stehenden Flachen fest aneinander- 
gepreflt wcrden, wobei dieses Mirtel im Zu- 
sammenwirken mit dem Prefisitz der ineinander- 
I) passenden Srucke oder den Deformationen des 
einen der beiden Rohre oder rohrfdrmigen 
Elemente verwendet worden ist. 

Das Vcrfahrcn gemafl der Ernndung bewirkt 
die Verbindung und definitive Vereinigung rohr- 
20 f onniger Elemente durch die besondere Art der 
An wend ung etnes bereits, aber nur fur die Ver- 
starkung von Rohrstuckcn verwendeten Ver- 
fahrens. Es ist wohlbckannt, dafl cs mogiich ist, 
den Widerstand eines Rohres bsbesondere gcgen 
25 Platzen dadurch zu erhohen, dafl man es vorhcr 
ciner inncrcn Beanspruchung unterwirft, so dafl 
die Innenzone cine blcibcnde, die aufierc hin- 
gegen our einc clasusche Fcraanderung erfahrt. 
Daraus ergibt sich, dafl einerseits das Gefuge 
» der Innenzone durch cine groflere molekulare 
Durchdringung des Material cs verstarkt wird 
und dafl anderseits dieselbe versrirkte Zone 
automatisch zus amzn er-gcpre'it wird infolge der 
Tatsache, dafl die Auficnzone sich zufolge ihrcr 
35 elasrischen Forrnandcrung unter dauernder 
Spannung befindct. Dieses Verfahren soli aber nut 
eine Steigcrung dcr Festigkeit bei aus einem 
cinzigen Stuck bestehenden, d. h. in einem 
einzigen Snick ausgefuhrten Rohren hervor- 
40 rufen. 

Das den Gcgenstand der Erfindung bildende 
Verfahren benutzt dieses Mittcl der Autofrettage 
nicht zur Erhohung dcr Fcstigkcit sondcrn zur 
Herbcifuhrung und Sichcrung ciner kraftigen 
45 Verbindung zwischen zwei teilwcisc axial in- 
einandcrgestecktcn rohrformigen Elcmentcn. 
Dieses Verfahren besteht also darin, das eine dcr 
zu verbindenden Elemente tcilweise in das andere 
einzustecken und beidc durch ein gecignctcs 



Minel einem innercn Druck auszusctzen, der so 
derart und in solchcn Grenzen angewendet wird, 
dafl das aufierc Rohxstiick nur eine elastische 
Forrnandcrung erleidet. Durch dieses Mirtel 
wird nicht eine eventuefl eintretende Ver- 
festigung des einen oder anderen Rohrstuckes 55 
wie bei dcr ublichen Autofrettage, sondem nur 
die Enrfalcung ciner bctrachtiichcn daucrnden 
elasrischen Spannung zwischen den beiden in- 
cinanderliegcnden Rohrenden, die sogar auf eine 
molekulare Durchdringung der sich beruhrenden w 
Flachen hinzielt. Man erreicht so, dafl die beiden 
Rohrelemente fest miteinander vercinigt wcrden. 
Da die zwischen den sich beruhrenden Flachen 
bestchende Spannung direkt proportional ist dem 
im Inncrcn der hohlen Elemente angewendet en 65 
Druck, kann man das Endresuhat mit grofler 
Genauigkeit regeln und einrichtcn. Der in die 
Rohre eingefuhrte Druck kann durch Anwendung 
mechanischer, elektrischer, pneumatischer, hy- 
draulischer und sonstiger Mirtel oder ciner to 
Kombinadon dieser Minel erzeugt wcrden. Die 
Snlcke, die so verbunden wcrden, konncn belicbig 
beschaffen sein, sie musscn nur mindestens einen 
hohlen Teil besitzen, urn sich untcr tcilwciscr 
Ubcrdcckung ineinanderstecken zu lassen, wobei 15 
sie so genau als mogiich. ineinanderpassen sollen. 
Die allgemeinste Anwendung wird sich nichts- 
destoweniger auf rohrformige oder tcilweise 
rohrformige Srucke aus Stahl, Aluminium, oder 
leichten Legierungen crstrecken. Die Anwendung ao 
des Verfahrcns wird besonders bedcurungsvoU 
im Fallc von schwer schweiflbaren Stuckcn, 
sci cs infolge der Natur der Materialien oder 
infolge der Kompliziertheit der auszufuhrenden 
Stiicke oder Gegenstande. ss 

Um das erfindungsgemafle Verfahren zu er- 
lautern, insbesondere bei klarer Abgrcnzung 
gegenubet dem Verfahren der Autofrettage, 
sci cs im Folgendcn an Hand eincr Reihe, in den 
Zeichnungcn schemarisch dargcstclltcr Aus- w 
f iihrungen crlautcrt. 

Fig. 1 zeigt einen Qucrschnitt durch zwei 
rohrformige Elemente I und 2, die teilweise 
ineinanderstecken und die in der einen Halftc 
vor der Anwendung des Verfahrens und in der 95 
anderen Halftc nach dessen Anwendung dargc- 
stellt sind. Die Beschaffenheit der Rohrelemente / 
und 2 ist deran, dafl ihrc ancinandcrstoflenden 
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Rahmcns erfolgt durch die Schwere odcr unter 
Icichtem Druck. Wcnn dcr Rahmen gefullt und 
unter Druck gesctzt ise, mufl nur noch jene 
Fliissigkcitsmcngc zugef uhn werden, die von dcr 
s Vergro&rungdes Vb/umens an den Verbindungs- 

stcllcn des Rahmcns herruhrt, abcr nur cincn 
Bruchtcil von Kubikzcntimctern betragt. Dcr 
zur Durchfiihrung der Autofrcttagc crfordcrlichc 
Druck kann 2000 kgjem* betragen, Es wird 
io also notig scin, ein widcrstandsfahiges Gerat 
herzustellen, umsomchr als die Arbeit aus Griinden 
der Erspamis sehr rasch durchgefiihrt werden 
mufi. 

Die Erfindung erstreckt sich nicht nur auf 
15 Rahmen von Fahrradcrn, sondem audi auf alk 
anderen, durch Autofrcttagc erzeugtcn Rohr- 
2usammensetzungen beliebiger Abmessung und 
Ausbildung bei verschiedensten Querschnitts- 
fonnen der Rohre. 
20 Das Vcrfahrcn gemafi der Erfindung ist selbst- 
verctandlich anwendbar ohne Rucksicht auf die 
Form und Bestimmung der Werkstucke und 
auch ohne Rucksicht auf die Form und die 
Anzahl der ortlichen Defonnationen des einen 
25 und/odcr des anderen Rohres oder der aneinander- 
zuschlieBcndcn rohrformigen Elemente. 

PATENT ANSPRtiCHE : 

1- Verfehren zur Verbindung rohrformiger 
Stucke, dadurch gekennzeichnet, dafi die zu ver- 



bindenden Rohreiemente (I, 2) teilweise axial 
ineinandergeschoben und die so vereinigten so 
hohJen Elemente in einen widerstandsfahigen 
zweiteiiigen Fonnblock (3) gelegt werden, dcr 
an den Verbindungsstellen der Rohreiemente 

um diese freie Raume (4) belaflt, die es den 
korrespondicrenden Teilen der Rohreiemente 35 
gestatten* sich in begrenztem Ausmafl zu defor- 
miercn, wonach in die hohlen Elemente cine 
Flussigkeit eingefuhxt wird, die bei der Aus- 
treibung der eingeschlossenen Luft mitwirkt und 
unter hohen Druck gesctzt wird, der dem inneren *o 
Rohrlement (I) eine bleibende und dem Sufieren 
Rohrelement (2) eine elastische Deformation 
crteilt, worauf schlieBlich der genannte Innen- 
druck durch Ausleeren der Flussigkeit aufgehoben 
wird. 45 

2. Rohrverbindung, hergestellt nach dem Ver- 
fahren gcmSft Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi zwischen die mit leichter Reibung 
ineinandergeschobenen Enden der Rohre cin 
plastischer oder elastischer Dichtungsteil so 
(Nippei IS) eingefugt ist 

3. Rohrverbindungen nach den Anspruchen 
1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dafi die in die 
Bohrung der AnschluSstucke (8—13 und IS) 
eingefiigten plastischen oder eiastischen ss 
Dichtungsteile (Nippel 16) mit eincr Schultcr 
bzw. cinem Ringwulst (17) verschen sind, 
an welche der Rand des eingesteckten Rohres 
stofit. 



foitrttlA>»£* SitAUJrvrkwi. 



BEST AVAILABLE COPY 



